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WirelessHART é um padrao novo de 2007 IEC 62591,
IEEE 802.15.4 criado para comunicacoes em tempo real
entre sensores e atuadores para monitorar e controlar
processos industriais. E importante fazer uma andlise do
delay para determinar o agendamento da transferéncia
dos dados do sensor para o atuador ajudando a carga
de dados a transferéncia de dados dinamicos

No artigo € mapeado o agendamento dos dados para
um fluxo real-time com multiplas transferéncias. Foi
criado um método com um testebed de uma rede com
74 nés para demonstrar que o modelo é eficiente dentro
de padrdes aceitaveis de atraso.

End-to-End Communication Delay Analysis
in Industrial Wireless Networks



Introducao

WIRELESS Sensor-Actuator Networks (WSANs) é um padrao
de comunicacao emergente para redes industriais
WirelessHART & um padrao aberto do WSAN.

Em um padrao de rede de controle de resposta em loop, o
controlador fica perto do WSAN, 0s sensores enviam 0S
dados para o controlador e as mensagens sao entregues
ao atuador pela rede.

Para que a comunicacao seja feita de forma correta o
controle de delay é feito de forma rigorosa, principalmente
em processos que possam afetar a eficiéncia, destruicao
de equipamentos, e severos danos econdémicos ou
ambientais como plantas de refinaria.
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Informacoes adicionais fora artigo

CARACTERISTICA WirelessHART
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* Taxade comunicacao de 250 Kb/s em 2.4 GHz;
* 16 Canais de Radio;
* Modulacao Digital baseada em DSSS;

* Operacao Ponto-a-Ponto para permitir a formacao de rede
Mesh;

* “Ouvir antes de Falar” para acesso ao canal (CSMA-CA );
* Enderecamento dinamico e flexivel dos devices;

* Protocolo amigavel para confiabilidade na transferéncia;
* Baixo consumo de energia.



Informacoes adicionais fora artigo

WirelessHART - IEC 62591
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Introducao

O trabalho delimita fronteiras limite para o delay fim a
fim usando agendamento de prioridades fixas onde o
transmissor associa cada transferéncia a uma
prioridade fixa de transmissao (transferéncia de
prioridade fixa € uma pratica de politica do
agendamento real time).

O trabalho busca um tempo pseudo polinomial para
fixar a taxa de prioridade fixa.
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Trabalhos relacionados

Os autores criaram um artigo relacionado apenas com
o0 estudo de transmissao em tempo real de forma
genérica em 2004, contudo, nao era aplicado a
wirelessHART. Foi estudado o CSMA/CA em alguns
artigos. Em contraste o WirelessHart adota protocolo
baseado em TDMA para prever limites de laténcia
mas o0s artigo encontrados nao tinha o foco em analise
de atraso.
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Modelo de rede

O modelo é o do WirelessHART que consiste em um
gateway e os sensores proximos formando uma rede
mesh sendo representado por G=(V,E) onde V sao os
nos (field device e gateway) e o E sao os links entre
0S nos.

Gerencia centralizada: Toda configuracao da rede é
feito pelo gateway: topologia, rotas, agendamento de
transmissao. Cada gateway deve ter até 24 nds para
manter a performance.
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Modelo de rede

Time Division multiple access: TDMA é uma comunicacao
sincronizada. Cada time slot possui 10ms.

Diversidade de rota: E criado um gréafico de rota
mostrando uma lista de caminhos para serem enviados ou
reenviados caso ocorra obstrucao da comunicacao.

Diversidade de spectro: existem 16 canais que podem ser
usados pelo IEEE 802.15.4 por time slot com block list
para caminhos problematicos.

Os radios sao transcievers omnidirecionais half duplex .
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Simulacao e Testebed

Foi usado 74 TelosB com CC2420 com 50 pacotes
em cada rodada.

Foram usados 4 parametros: Simulacao, Analise
PP, PP+ e p+.

Simulacao foi feito no cupcarbon. Analise PP foi
criado um pseudo polinomial sem considerar o
conflito, Analise PP+ foi baseada no cddigo para
otimizacao da transmissao com base no delay e o

y = R+ Ok(y).

P+ em outra forma de otimizacao. R — Rh 4 @, (Dy).
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Simulacao e Testebed
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Fig. 5. Schedulability with retransmission on testbed topology.
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Simulacao e Testebed
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Conclusao

Foi mapeado a transmissao em tempo real entre
0S sensores e atuadores em uma rede
WirelessHART mostrando que ela oferece uma
forma efetiva de rede.
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